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1. UVOD

1.1.ZADANI

Projektovd dokumentace fesi rekonstrukci vzduchotechniky a chlazeni v hale ,,A” Vystavisté Flora
Olomouc.

1.2.PODKLADY

Projekt byl zpracovan na zakladé téchto vstupnich podkladi:

DOKUMENTACE SKUTECNEHO PROVEDENI STAVBY , ROZVOJ VYSTAVISTE FLORA OLOMOUC
REKONSTRUKCE PAVILONU Al“ z roku 2014:

. ¢ast ,ARCHITEKTONICKE A STAVEBNE TECHNICKE RESENI, zpracovatel ALFAPROJEKT OLOMOUC a.s.

. ¢ast ,ZARIZENI VZDUCHOTECHNIKY (VCETNE CHLAZENI), zpracovatel INT CZ s.r.o.

. ¢ast ,,POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI“, zpracovatel JaK — Fire, s.r.o.

Pfedpisy a normy:

o €SN 12 7010 ,Vzduchotechnickd zafizeni — Navrhovéni vétracich a klimatizaénich zafizeni — Obecnd
ustanoveni”

. CSN EN 16798-3 (127024) ,,Energeticka naro¢nost budov — Vétrani budov — Cést 3: Pro nebytové budovy
— Vykonové pozadavky na vétraci a klimatizacni systémy mistnosti (Moduly M5-1, M5-4)“

. CSN 73 4108 ,Hygienicka zatfizeni a $atny”

. CSN 73 0540 , Tepelna ochrana budov, (1-4 ¢ast)“

. CSN 73 0802, ed.2 ,Po7arni bezpecnost staveb — Nevyrobni objekty*

. CSN 73 0872 ,Pozarni bezpeénost staveb — Ochrana staveb proti $ifeni poZaru vzduchotechnickym
zafizenim”

. CSN EN 15423 ,Vétrani budov — ProtipoZarni opatfeni vzduchotechnickych systém“

. CSN 01 3454 ,Technické vykresy — Instalace — Vzduchotechnika, klimatizace”

Zakony a vyhlasky:

. Zakon €. 283/2021 Sb. Stavebni zakon

. Vyhlaska €. 131/2024 Sb. Vyhlaska o dokumentaci staveb

. Vyhlaska €.146/2024 Sb. ze dne 31. kvétna 2024, o pozadavcich na vystavbu

. Nafizeni viady €.41/2020 Sb. ze dne 27. ledna 2020, kterym se méni nafizeni vlady €.361/2007 Sb.,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi préci, ve znéni pozdéjsich predpist

. Nafizeni vlady €.241/2018 Sh. ze dne 25. fijna 2018, kterym se méni nafizeni vlady €.272/2011 Sb., o
ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Gc¢inky hluku a vibraci, ve znéni nafizeni vlady €.217/2016 Sb.

. Nafizeni komise (EU) €. 1253/2014 ze dne 7.¢ervence 2014, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign vétracich jednotek

. Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi &. € 43/2025 Shb. kterou se stanovi hygienické limity chemickych,

fyzikalnich a biologickych ukazatel( pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb
v platném znéni
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ZAKLADNI UDAJE

2.1.PARAMETRY VNEJSIHO A VNITRNIHO PROSTREDI

Pro ndvrh a vypocet zafizeni byly uvazovany nasledujici krajni stavy venkovniho ovzdusi:

(0] (o TP Olomouc
Vypoctové parametry vnéjsiho prostredi

Zima:

L= ] (o = TS -15
Rel@tiVNT VINKOST cooeiieiiiiiieiee et eeeabrr e e e e e e eennnes 90
Y1 =1 o1 SRR -9,1
Léto:

171 0] (o) =TSSR +32
ReIGtIVIT VINKOST cooiiiiiiiiiiiieii ettt eesabbr e e e e s e e senaans 35
LY =1 o1 SRR +59,5

Vypoctové parametry vnitfniho mikroklimatu

Zima:

teplota™ min. —rezZim , VystaviSte ..o 19
teplota® min. —rezim , Kulturni akce”........cvveeeeei i, 19
Relativni VINKOST .......oooiiiiiii 30-65
Léto:

Teplota® min. —rezim , VystaviSte  .........ooc oo e 27
Teplota® min. —rezim , KUlturni akce” .........coviei i 27
Relativni VINKOSE ......ccoiiiiiiiii 30-65
Maximalni rychlost proudéni vzduchu v pobytové zéné ............ccccviiveeeeeniennns 0,25

(* - vyslednd teplota tg [°C] (teplota kulového teploméru))

2.2.POTREBNA MNOZSTVi VZDUCHU

°C
%
ki/kg

°C
%
ki/kg

%

°C
°C
%
m/s

Pro navrh vzduchotechnického zafizeni byly stanoveny potfebné vymény vzduchu na zakladé
pozadavkl vyhlasky ¢. 146/2024 ze dne 31. kvétna 2024, o pozadavcich na vystavbu a stanovené
maximalni kapacity osob v hale.

Maximalni POCETL OSOD......uiiiiieei e e 1800
Mnozstvi vétraciho vzduchu na 0sobu .........cccciii 25-35
Celkové mnozstvi vétraciho vZduchu mMaX.......ccceevvvvveeeeieeiecciireeeeee e, 62 200
Chladici vykon NOVENO ZafiZeNi...eeeeiiiiiecciiieeeeie et 168
Celkovy chladici vykon na hale ,, A" ... 318
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3. STAVAJICI STAV

3.1.TECHNICKE RESENi

Pro vétrani je instalovana sestavna centralni vzduchotechnicka jednotka s kapacitou pfivodu a odvodu
vzduchu 25 000 m3/h, doplnéna o obéhovou jednotku s kapacitou 7 500 m3/h. Centrélni jednotka
zahrnuje ventilatory, filtry, rekuperator, smésSovaci komoru, ohfivac, chladi¢, uzaviraci klapky, tlumici
manzety a kondenzacni vany. Obéhova jednotka obsahuje ventilator, filtr, uzaviraci klapku a tlumici
manzety. Sani obéhové jednotky je napojeno na odvodni potrubi centrdlni jednotky z haly, vyfuk je
napojen do privodniho potrubi centralni jednotky do haly. Obé jednotky jsou umistény ve strojovné
vzduchotechniky v 1. PP.

Cerstvy vzduch je nasavan pres protidestovou zaluzii z pfivodni vzduchotechnické $achty a po tpravé
je rozvadén potrubim k obvodové prosklené sténé haly, kde je vyfukovan Stérbinovymi vyustkami
zabudovanymi v podlaze.

Odvadeény vzduch je nasavan sacimi mrizkami umisténymi v horni ¢asti kruhovych pylon( po stranach
haly a veden k jednotce, kde je po Upravé vyfukovan pres protidestovou Zaluzii do Sachty.

Ventilatory centralni jednotky i obéhova jednotka jsou vybaveny frekvenénim méni¢em pro plynulou
regulaci vzduchového vykonu. SmésSovaci komora umoznuje regulaci mnozstvi obéhového vzduchu.

3.2.FUNKENOST SOUCASNEHO RESENI

V soucasnosti dochdzi k nedostate€nému provétrani prostoru haly pfedevsim ve 2.NP v ptipadé akci
s vyraznou navstévnosti a soucasné dochazi k prehfivani prostoru z divodu nedostate¢ného chladiciho
vykonu celého systému.

Stavajici vzduchotechnika neni dimenzovana na bézné dosahovanou navstévnost jednotlivych akci a
soucasné je jeji funkcnost limitovdana nevhodné pouzitou distribuci vzduchu pomoci podlahovych
Stérbin, které nemohou zajistit adekvatni distribuci vétraciho vzduchu do pobytovych zén navstévnika.

Podle plvodni dokumentace bylo uvazovdno pti navrhu VZT zafizeni pro halu A vystavisté Flora
Olomouc s béZnou kapacitou 500 osob s poZzadovanym mnozstvim vzduchu 50 m3/h*os, odpovidajicim
tehdy platnym predpistiim.

Podle informaci poskytnutych spolecnosti Flora Olomouc, a.s., je realné zatizeni haly béhem
verejnych akci pfiblizné 1 800 osob. Stavajici vzduchotechnicky systém neni schopen za téchto podminek
zajistit pozadovanou kvalitu vnitfniho mikroklimatu. To se tykad nejen dodrzeni maximalnich teplot, ale
predevsim kvality vzduchu z hlediska obsahu CO, v pobytovych zénach pavilonu. Tento problém se
projevuje hlavné v prostorach 2.NP.

Za béznych provoznich podminek, ve kterych se pavilon ,,A” Vystavisté Flora Olomouc béhem sezény
vyskytuje, stavajici systém nedokaze zajistit dostate¢nou kvalitu vnitfniho mikroklimatu.
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4. POPIS TECHNICKEHO RESENI

Navrhované vzduchotechnické zafizeni je primarné zaméreno na zajisténi pozadovanych parametr(
vnitfniho mikroklimatu ve 2. NP a jeho zlepSeni v prostorach 1. NP.

Systém je navrzen tak, aby zvladl znacnou variabilitu vyuziti haly A, od béznych vystav a veletrhd, které maji
mensi naroky na distribuci vzduchu do pobytovych zon, az po kulturni akce a plesy, které vyzaduji nejvyssi
pozadavky na prostorovou teplotu a proudéni vzduchu v pobytovych zénach navstévnikd.

Z téchto dlvodl bylo zvoleno reseni, které zahrnuje celkem tfi nezavislé vzduchotechnické jednotky s
regeneraci tepla v entalpickém rotacnim vyméniku se zvySenou ucinnosti a . Tyto jednotky zajistuji pfivod
upraveného venkovniho nebo cirkula¢niho vzduchu do péti variantnich distribucnich systém, které budou
podrobné popsany v technické zpravé.

Soucasti reSeni je i pfipadny samostatny navrh na zménu systému distribuce u stavajici VZT pro halu A, ktery
by v pfipadé nedostatecného zlepseni mikroklimatickych parametr v prostorach 1.NP pfi urcitych typech
vyuziti haly mél zlepsit distribuci privadéného vzduchu v ¢asti 1.NP.

4.1.VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY

Pro zakladni vétrani dilny je navrZena vétraci jednotka protiproudym vyménikem, pfimym vyparnikem
a obtokem rekuperatoru v podstropnim provedeni.

4.2.VZT JEDNOTKY

Pro vétrani slouzi celkem tfi nastfesni vétraci jednotky s rota¢nim rekuperacnim vyménikem a pfimym
vyparnikem. Jednotky budou umistény na nosné konstrukci. Kompaktni jednotky zajistuji efektivni
vétrani s minimdlnimi provoznimi ndaklady, vysokou ucinnosti zpétného ziskdvani tepla, nizkym
instalovanym prikonem ventilator( a minimalni hlu¢nosti.

Jednotky obsahuji dva nezavisle fizené ventilatory s dozadu zahnutymi lopatkami, rotacni rekuperaéni
vymeénik tepla s velkou teplosménnou plochou a vysokou ucinnosti, vysuvné filtry privadéného i

odvadéného vzduchu a interni cirkulaéni klapku se servopohonem. Ta umoZinuje provozovat VZT
v rezimu chlazeni nebo vytapéni bez pfivodu venkovniho vzduchu.

Skfin jednotek je bezramové konstrukce, slozena z lakovaného plechu a 45 mm mineralni izolace s
koeficientem tepelné vodivosti 0,037 W/mK — tepelna izolace plasté tfidy T2 a potlaceni tepelnych mostu
tridy TB2.

Jednotky budou dodavany v jednotlivych blocich.

& MnNOozstvi vZAUChU (PFIVO).......euviieiiiiieiieiireeeeee e e e e e 12,400 m3/h
& MnNOozZstvi VZAUChU (00VOd) .....ccuviiiiiiieeiieiirreeeee e e e e e e 12,400 m3/h
F EXTerni tlak (PFIVO) cooeeeeeeeeeeeee e e 400 Pa

S o =Y TR o =L (o Yo V7o Y ) RO 250 Pa

I oY1 a1V AVAY] o] o SRR 35,07 kw

N @ o1 Yo [ Tol VAV o o RO PR 59,5 kw

& Vykon ventilatoru nom./ prac. (pfivod) (400V/50Hz).....c.cccevvureecrvrecreeennenn. 54/53 kW

Y o U 0,429 W.h/m3
& Vykon ventilatoru nom./ prac. (odvod) (400V/50Hz).........cccoueeecrvreecreeennnenn. 54/29 kW

Y o U 0,231 W.h/m3
& Teplotni UCINNOSt rekuperace ZiMni .......ccceevviiieeiiniiiie e e 85 %

archiv:250311_Technickd zprava str. 6
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& Vlhkostni UCinnost rekuperace zimni........ccccovviieeiiniiien e e 65 %
& Teplotni UCiNNost rekuperace [etNi.......occuvieiiiiiieiiniie e 82 %
& Vlhkostni UCinnost rekuperace [etNi........cccceeviiieiiiniiiie e 41 %
& Filtrace pfivod / odvod..........ccceeevieiieicieennnn, ePM10 50 % (M5) / Coarse 90 % (G4)
R o 14470 1 [ 1) S PSPPI cca 1767 kg

Rekuperaéni vyménik privod odvod 7 @ 100

Vzduchové mnozstvi m3/h 12400 12400 g o a0

Vstupni teplota °C -15 20 ] § =

Vystupni teplota °C 15 5 o 80 e

Vstupni vihkost % rh. 90 40 ] 70

Vystupni vihkost % rh. 39 100

Teplotni uinnost rekuperace % 85 (82) 60

zimni (letni) 50

Vihkostni u¢innost rekuperace % 65 (41)

zimni (letni) 40

Tepelny zisk celkovy zimni (letni) kW 158.8 (12.7) 0 2000 4000 6000 8000 10000;2}:0514200;600%?00

Tepelny zisk citelny zimni (letn) kW 125,1 (14) — aZmni - letni ritok vzduchu [m3/h]

Tepelny zisk vazany zimni (letni) kW 33,7 (-1)

Otacky rekuperatoru ot/min 10-13

Typ rekuperacniho vyméniku R_E entalpicky vyssi

uginnost H-vina regeneracni

Primy chladi¢ v rezimu topeni JALE PrisluSenstvi
Vzduchové mnozstvi m3/h 12400 A expanzni ventil 3)
Vstupni teplota (za rekuperaci) °C 15 <~ 2 :;;:eﬁcw veni j;
Vystupni teplota (za ohfivacem) “C 23 £ civka 3)
Topny vykon kW 35,07 F prihleditko 3)
GF CE AR G dehydrator 3)
3 - neni soucasti dodavky
80 Podklady pro navrh kondenzaéni jednotky
z o = Typ chladiva R410A
s —— Kondenzacni teplota °C 40
\é 40 - [ ] Venkovni teplota °C -15
= V= Topny vykon kw 35,07
o 0 7 3 i i ° -
2 0 2000 4000 6000 8000 1000012000140001600018000 Pozadovana min. venkovni teplota c 1
Kondenzaéni teplota — 40°C Pritok vzduchu [m3/h]
Pfimy chladi¢ privod Prislusenstvi
Vzduchové mnoZstvi m3/h | 12400 A expanzni ventil 3)
Vstupni teplota (za rekuperaci) °C 29 2 ::":Eﬁck, senti ::
Vystupni teplota (za chladicem) *C 17 £ cwfa ¥ 3)
Vstupni vihkost (za rekuperaci) % rh. 44 F prihleditko 3)
Vystupni vihkost (za chladiéem) % rh. 78 G dehydrator 3)
Chladici vykon kW 59,50 s ¢ soutisti dodiv
Tvorba kondenzatu Ifh 20 -nentsoucast dodaviy
Typ chladiva R410A
Vypafovaci teplota °C 5
Objem vyméniku [ 16 GF CEAB
Pfipojovaci rozmér 12,7/ 28,58 mm
(172" 11 1/8")
Typ pfimého chladice 4R/
vesiévéng?
_ a0 — T Podklady pro navrh kondenzaéni jednotky
£2 — - Typ chladiva R410A
S g Vypafovaci teplota °C 5
=3 40 | Venkovni teplota °C 32
20 Chladici vykon KW 59,50
00 2000 4000 6000 8000 1000012000140001600018000 Pozadovana min. venkovni teplota c 10
Vypafovaci teplota — 4°C - 5°C Pritok vzduchu [m3/h]
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pfivod odvod Prislusenstvi (soucasti dodavky)
Typ kazetovy kazetovy Sklonny manometr pro zobrazeni stavu privodniho filtru.
Trida filtrace ePM10 Coarse Sklonny manometr pro zobrazeni stavu odvodniho filtru.
50% (M3) 90% (G4) Manostat PFe pro signalizaci zaneseni pfivodniho filtru
Pocet filtr( ks 3 3 Manostat PFi pro signalizaci zaneseni odvodniho filtru
Rozmér kazety mm_| 900x533x96 | 900x533x96
Akusticke parametry:
Hladina akustického vykonu Lwa (dB)
Frekvence [HzZ] Total 63 125 250 500 1k 2K 4k gk
dBE (A) [dB(A) [dB(A) [dB(A) |dB(A) [dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A)
sani e1 do okoli a0 61 69 76 75 72 70 61 5
vytlak e2 93 75 83 88 94 95 88 78 63
sani i 76 58 G6 72 T2 66 56 48 41
vytlak i2 94 72 &80 a2 a9 a0 84 71 57
plast do okoli 66 39 57 57 59 59 59 53 38

Akusticky vykon do okoli je vypoften pro soucasny provozobou ventildtoria je zméfen podle normy IS0 3744,
Akusticky vykon na hrdiech je zméfen podle normy IS0 5136,

Hladina akustického tlaku LpA (dB)
sani e do okoli 60 41 48 55 55 51 49 41 30
plast do okoli 45 =25 a7 36 39 39 38 33 =25
Hiadina akustického fiaku do okoli je uvddéna ve vzdalenosti 3 m pro soufasny provozobou ventildtorua je
Zméfena podie normy SO 3744

Informace o vétracich jednotkach pro jiné ne? obytné budovy podle NARIZENI KOMISE (EU)
1253/2014, ¢l. 4 odst. 2

(@]

. Typ jednotky: Vétraci jednotka pro jiné nez obytné budovy (NRVU)

. Obousmérna vétraci jednotka (BVU)

. Typ pohonu: s proménlivymi otackami

. Typ systému pro zpétné ziskavani tepla: rotacni regeneraéni vyménik

. Tepelna uéinnost zpétného ziskavani tepla: 83 %

. Jmenovity pratok vzduchu: 3,44 m3/s

. Efektivni elektricky ptikon: 6,0 kW

. SFP int: 490 Ws/m3

. U¢innd natokova rychlost: 2,4 / 2,4 m/s (pFivod / odvod)

. Jmenovity vnéjsi tlak: 400 / 250 Pa (pfivod / odvod)

. Vnitfni tlakova ztrata vétracich soucasti: 126 / 126 Pa (pfivod / odvod)

. Staticka Gcéinnost ventilatord (dle 327/2011): 69,9 / 69,9 % (ptivod / odvod)

. Max. vnéjsi netésnost: 0,5 %

. Max. vnitfni netésnost: 2,2 %

. Energeticka klasifikace filtr(i: Zvolené filtry nepodléhaiji klasifikaci.

. Upozornéni na vyménu filtra: V jednotce je nutno pravidelné ménit filtry vzduchu. Zanesené vzduchové
filtry zpGsobuji

. snizeni vykonu a celkové ucinnosti vétraci jednotky.

. Akusticky vykon skfiné (LwA): 66 dB (A)

Jednotka spliiuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 1253/2014, platné od 1.1.2016i 1.1.2018.

(ve vypoctu zahrnuta korekce filtru)
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4.3.KONDENZACNI JEDNOTKY

Pro kazdou VZT jednotku je navriena samostatnd kondenzacni jednotka s chladivem R410A s
nepretrzitym vytapénim béhem odtavani pomoci akumulaéniho ¢lanku PCM. Zdroj je s fidicimi boxem a
sadou exp.ventilu pro 1-okruhovy DX-vyménik. ZpUsob fizeni je “W” (fizeni 0-10V).

Jednotky budou umistény na stfeSe objektu na nosné konstrukci a budou propojeny Cu izolovanym
potrubim s pfimym vyparnikem dané jednotky.

& Chladici vykon NOmM. / SKUL. .......oooiiieiiieceecee e 52,0/56,0 kW
N =L TR o e o SRR 18,48 kW
B SEER e e e e e e e e e e r e s e e e eeeerera e eeas 5,9

S oY o 0 1YV A/ o T o TSP 63,0 kW
S L TR o 1o o SR 17,0 kW
B SCOP ittt e ettt e e e et e e et e e e e e et e et e e e eeeaaaebaaeeeeas 4,0

F AKUSTICKY t1aK oo e e e 65 dBA
i T o T T[T U PRSPPI 3f/400V/50Hz

& Jmenovity proud Kompresoru RLA.........ccuveie et 269 A
& Min. 0bvodovy Proud MCA ... e e rae e e e 39.0 A
F DOPOruCené JISTENT —LYP C ettt et e st e e e e e e e e ae e e eaes 50 A

4.4.ROZVODY VZT POTRUBI

Zakladni rozvody VZT potrubi na stfeSe jsou zhotoveny prevdiné ze ¢tyrhranného VZT potrubi sk. |
z pozinkovaného plechu a ¢aste¢né z kruhového potrubi spiro. V potrubi smérem do haly a ve vyfukovém
potrubi odpadniho vzduchu budou vloZzeny kulisové tlumice hluku s potfebnym atlumem.

Na kruhové ¢asti privodniho potrubi budou napojeny jednotlivé systémy textilnich vyustek o priméru
630 mm.

Systémy 2 a 3 jsou rozdéleny na pravou a levou ¢ast. Kazda z téchto ¢asti je napojena na samostatnou
VZT jednotku. V potrubi jsou pak osazeny regulatory variabilniho prdtoku vzduchu, které budou
umoznovat nastaveni potfebného mnozstvi vzduchu pro jednotlivé systémy dle aktudlniho vyuZiti haly a
potreby dotace vétraciho vzduchu do daného prostoru.

Veskeré VZT potrubi ve venkovnim prostoru na sani odvodniho vzduchu a pfivodniho vzduchu mezi
jednotkou a halou budou tepelné izolovany lamelovou rohozi tl. 60 mm z kamenné viny s prevazné kolmou
orientaci s hlinikovou félii vyztuZzenou sklenénou mftizkou (ALS). Cela tepelna izolace bude ve venkovni
prostiedi chranéna oplechovanim.

Pfivodni kruhové potrubi ve vnitfnim prostoru haly bude tepelné izolovano kaucukovou tepelnou
izolaci tl. 10 mm bez povrchové Upravy.

Odtahové kruhové potrubi priméru 800 mm bude ve vnitfnim prostoru haly opatfeno natérem
v Cerné barve.
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4.5.DISTRIBUCNI A KONCOVE ELEMENTY

4.5.1. PRIVOD VZDUCHU

Pro pfivod vzduchu jsou navrzeny celkem 3 systémy tvorené rozvody textilniho potrubi a textilnich
vylstek.

e Systém 1 Membranové vyustky s mikroperforaci pro chlazeni, vétrani i topeni pro 2.NP.
e Systém 2 Membranové vyustky s mikroperforaci pro chlazeni, vétrani i topeni pro 2.NP.
e Systém 3: Trysky pro vSechny rezimy v 1. NP.

Pro optimalizaci navrhu zpUsobu distribuce jednotlivych systému byla provedena, s ohledem na
velkou provozni variabilitu vyuZivani feSeného prostoru, pro potifeby PD a ndsledného spravného fizeni
celého vétraciho systému CFD simulace.

Cilem simulace bylo vyhodnotit obraz proudéni vzduchu v objektu (rychlost a teplotu). Byly provedeny
nasledujici simulace:

e Simulace €. 1: ReZim chlazeni (AT = 6 K, teplota pfivodniho vzduchu 19 °C).
e Simulace €. 2: Prosté vétrani (AT = 0 K, teplota ptivodniho vzduchu 20 °C).
e Simulace €. 3: Rezim topeni (AT = 4 K, teplota pfivodniho vzduchu 24 °C).
Podrobné vysledky celé CFD simulace jsou soucasti prilohy technické zpravy.

Celkové mnoizstvi vétraciho vzduchu pro jednotlivé systémy bude fizeno dle pozadavkd na kvalitu
vnitfniho mikroklimatu na zdkladé teplotnich cidel a Cidel kvality vzduchu.

Systém C. 1 je zcela samostatny a zajiStuje vétrani, chlazeni a pfipadné vytapéni pobytovych prostor(
ve 2.NP. Je napojen na VZT jednotku, umisténou uprostied (pozice 1.2).

Distribuci vzduchu bude zajistovat membranova vyustka €630/147798, klapka membrany bude
vybavena servopohonem, ovladanym systémem MaR na zakladé aktudlné poZadovaného reZzimu
vzduchotechnického systému a dle rozdilu prostorové teploty a teploty privadéného vzduchu. Mnozstvi
vzduchu bude fizeno regulaci otdcek EC motor( ventilatord VZT jednotky.

Systém ¢. 2 je funkéné spojen se systémem €. 3 a je rozdélen na levou a pravou ¢ast. Zajistuje vétrani,
chlazeni a pripadné vytapéni pobytovych prostor( ve 2.NP. Leva Cast je napojena na VZT jednotku,
umisténou vlevo (pozice 1.1), prava ¢ast pak na jednotku umisténou vpravo (pozice 1.3).

Distribuci vzduchu bude zajistovat membranova vyustka €630/123338, klapka membrany bude
vybavena servopohonem, ovladanym systémem MaR na zakladé aktudlné pozadovaného rezimu
vzduchotechnického systému a dle rozdilu prostorové teploty a teploty privadéného vzduchu.

MnoZstvi vzduchu pro systém 2 bude regulovano dle potreby pomoci regulatord variabilniho pratoku
vzduchu v rozmezi cca 3.000 m3/h do cca 9.000 m3/h. Systém je navrien tak, Ze je mozné zajistit rznou
intenzitu vétrani dle aktudlniho rezimu haly systémem 2 pro 2.NP anebo posilit vétrani 1.NP systémem
3. Vykon ventilator( VZT jednotky bude fizen regulaci otacek EC motor( ventilatord VZT jednotky na
zakladé pozadavkl jednotlivych systému na mnozstvi vzduchu.
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Systém €. 3 je funkcéné spojen se systémem €. 2 a je rozdélen na levou a pravou C€ast. Zajistuje vétrani,
chlazeni a pfipadné vytapéni pobytovych prostor( ve 1.NP. Leva ¢ast je napojena na VZT jednotku,
umisténou vlevo (pozice 1.1), prava ¢ast pak na jednotku umisténou vpravo (pozice 1.3).

Distribuci vzduchu bude zajistovat vyustka €630/119878 s privodnimi tryskami v rozteci po 2m.

MnoZstvi vzduchu pro systém 3 bude regulovano dle potfeby pomoci regulatort variabilniho pritoku
vzduchu v rozmezi cca 3.000 m3/h do cca 10.000 m3/h.

Vykon ventildtorl VZT jednotky bude Fizen regulaci otacek EC motor(i ventilatord VZT jednotky na
zakladé pozadavkl jednotlivych systému na mnozstvi vzduchu.

4.5.2. ODVOD VZDUCHU

Pro odvod znehodnoceného vzduchu z prostoru haly jsou navrzeny jednoradé horizontalni odvodni
vyustky na kruhové potrubi velikosti 1225x325, opatfené ¢ernym natérem.

B PrULOK VZAUCKHU ettt et e et e e e ettt e s s eaaeeessennaeesssnnaeeesas 4200 m3/h
& Ndabéhova rychlost v nominalni ploSe ........cooeeiiiieiciieieceee e, 3,90 m/s
& RyChlOSt VE VOINE PIOSE....uiiieiiiee et e 3,90 m/s
R 1 1 oYV T 1 - | - PRSP 4 Pa

& Celkova hladina akustického vykonu (do prostoru) .......cccccceeeevcveeeenciiienececiieeeenne 47 dB
& Celkova hladina akustického vykonu (vahovy filtr-A) ......ccccceeiiieiiniiniieeeee 33 dB(A)
& Celkova hladina akustického tlaku (s vahovym filtrem-A)........cccoeveviiieeiiiiiieeenns 29 dB(A)

4.5.3. KONCOVE ELEMENTY

Nasavani venkovniho vzduchu bude pres zakryt sani pfimo na jednotce, vyfuk odpadniho vzduchu
bude osazen VZT potrubim s vloZzenym tlumi¢em hluku vyustén min. 3 m od sani jednotky. Vyfukové
potrubi bude zakonceno vyfukovym kusem s ochrannym pletivem.

4.5.4. UPRAVA PRiIVODNI DISTRIBUCE STAVAJICI VZT V 1.NP

Jako dodatecné opatreni pro dalsi zlepSeni vnitfniho mikroklimatu v prostoru 1.NP by (v pfipadé, Ze
nedojde ke zlepseni v prostoru pod 2.NP, kde nelze privést vzduch z rozvodl umisténych ve 2.NP)
nasledovala Uprava distribuce v podlaze 1.NP. Stavajici linearni stérbinova vyustka by byla demontovana
a nahrazena adekvatnim pocétem standardnich podlahovych vitivych vyustek.

Nastavitelna vifiva vyustka pro vertikalni proudéni zajistuje vifivy pfivod vzduchu ve vertikalnim
sméru do prostoru. Pfi tomto procesu dochazi k indukci vzduchu z prostoru u povrchu podlahy, coz vede
k rychlému snizeni rychlosti proudéni vzduchu a ke sniZzeni teplotniho rozdilu mezi privadénym
vzduchem a vzduchem v mistnosti. Tento typ smésovaci ventilace je obzvlasté vhodny pro prostory,
které jsou uréeny k dlouhodobému pobytu osob.

Vyustky by byly v potfebném poctu instalovany do konstrukce podlahy pres atypické ptivodni plenum
boxy.

Pro pokryti celého vykonu stavajici vzduchotechniky by bylo zapotrebi 250 ks vyustek s privodem cca
100 m3/h na jednu vyustku.
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4.6.MERENIi A REGULACE

Jednotky jsou vybaveny integrovanou digitalni regulaci, zajistujici vSechny zdakladni funkce VZT
jednotky. Regula¢ni modul je umistén pfimo na jednotce.

Soucasti regulace je také integrované Ethernet rozhrani, TCP/IP, vé. Modbus TCP protokolu pro
moznost fizeni centralnim systémem MaR.

Nadfazena MaR bude zajistovat:

. Rizeni vykonu VZT jednotek

. Ovladani kondenzacnich jednotek

. Regulaci mnoistvi vzduchu pomoci regulatort priatoku vzduchu u systémi 2 a 3

. Prepinani membrany mezi rezimy u systém@ 1 a 2

. Dle potreby pfepinat VZT jednotky z reZimu vétrani do cirkulaéniho reZzimu — posileni chladiciho nebo
topného vykonu v dobé, kdy neni nutno soucasné vétrani

. Instalaci potfebnych teplotnich cidel a Cidel kvality vzduchu pro spravné automatické rizené VZT

. MozZnost manudlniho nastaveni jednotlivych rezimd, nadfazeného automatickému rezimu

. Zapojeni systému MaR vzduchotechnického zatizeni do systému EPS

. Zapojeni koufovych cidel na sani VZT do systému EPS blokaci chodu konkrétni jednotky

4.7.0CHRANA PROTI HLUKU A VIBRACIM

Vzduchotechnicka zafizeni jsou navriena tak, aby nebyly prekro¢eny nejvyssi pripustné hladiny hluku
a vibraci dle Nafizeni vlady ¢.241/2018 Sb. ze dne 25. fijna 2018, kterym se méni nafizeni vlady
€.272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Gc¢inky hluku a vibraci, ve znéni nafizeni vlady
¢.217/2016 Sh.

Hygienicky limit ustdleného a proménného hluku na pracovisti (§3):

Budou splnény hygienické limity ustdleného a proménného hluku pfi praci pro osmihodinovou
pracovni dobu, vyjadfené ekvivalentni hladinou akustického tlaku LAeq:

LAeq,8h = 50 dB pro pracovisté, na nichZ je vykonavana dusevni prace ndarond na pozornost a
soustredéni

LAeq,T = 70 dB pro pracovisté pro vyrobu nebo skladovani, kde hluk nevznikda pracovni ¢innosti
vykondvanou na téchto pracovistich, ale je zplsobovan vétracim nebo vytadpécim zafizenim téchto
pracovist.

S ohledem na variantni provozniho vyuZivani haly je pro navrh akustickych opatfeni pocitdno
s limitem akustického tlaku 50 dB.

Vzduchotechnicka potrubi prochazejici stavebnimi konstrukcemi budou pred zazdénim obalena
izola¢ni rohozi, pro upevnéni potrubi typu Spiro budou pouzity objimky s pryzovou vlozkou. Veskera
strojni zafizeni budou pruzné uloZzena, od potrubni sité budou oddélena pruznymi vlozkami.

Pro utlum hluku od vzduchotechnickych jednotek, Siteného VZT potrubim do venkovniho prostoru i
do vétranych vnitinich prostor, budou ve sméru do vnitfnich prostor instalovany kulisové tlumice hluku
s potfebnym utlumem. PoZadované hlukové parametry tlumicl jsou soucasti vykazu vymér.

Za regulatory pritoku budou v systémech 2 a 3 instalovany kruhové tlumice hluku s potfebnym
Utlumem — soucast dodavky obou systému.

Technické parametry jednotlivych tlumicl jsou uvedeny v priloze technické zpravy.
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4.8.PROTIPOZARNI OPATRENI

Vzduchotechnické potrubi, nachazejici se nad stfeSnim plastém schopnym Sifit pozar, musi byt z
nehotlavych nebo z nesnadno hoflavych hmot a vzdalenost tohoto potrubi od stfesniho plasté musi byt
rovna délce strany potrubi, kterd muze piimo sdilet teplo na stiedni plast, nejméné viak 500 mm dle CSN
730872 kap. 4.1.6.

Vsani kazdé VZT jednotky bude instalovan detektor koufe, zajistujici automatické vypnuti
vzduchotechnického zatizeni v pfipadé vyskytu zplodin hofeni v potrubnim systému.

5. POZADAVKY NA NAVAZUJICi PROFESE

5.1.STAVBA

e Zhotoveni prostupl pro VZT potrubi stavajici prosklenou sténou
e Zhotoveni nosnych konstrukci pro VZT zafizeni

5.2.ELEKROINSTALACE

e Napojeni VZT zafizeni na pfivod elektrické energie
e Uzemnéni vSech VZT zafizeni

5.3.ZDRAVOTNI INSTALACE

e Napojeni odvodu kondenzatu klimatiza¢nich a VZT jednotek do kanalizace

6. BEZPECNOST PRI REALIZACI A POUZIVANI

Zadné vzduchotechnické zafizeni nemiie byt provozovano bez svédomité obsluhy a pravidelné
udrzby.

Celé zafizeni, zejména vsak nasdvaci a vydechové mfize a Zaluzie, kanaly a Sachty, musi byt pred
zahdjenim provozu zbaveny vSech nedistot, prachu, usazenin, Spiny, zbytk( stavebniho materidlu a
béhem provozu musi byt udrzovany v Cistoté. Intervaly ¢isténi zavisi na mistnich podminkach a urci je
provozovatel podle zkusenosti. Pravidelné nutno Cistit téz vnitrky zarizeni, Zebrové plochy vyménik( atd.
Za provozu nutno dodrzovat provozni predpisy jednotlivych vzduchotechnickych elementl (podnikové
normy) predané uzivateli soucasné s dodavkou. Obdobné podklady, jimiz se musi provozovatel fidit,
dostdva k dovezenym prvkim.

Pravidelné je tfeba:

& (Cistit resp. vyménovat filtracni medium ve vzduchovych filtrech

& kontrolovat stav loZisek rotacnich stroj a regulacnich klapek a mazat je podle navodu

& provadét prohlidky a kontroly funkce elektrocasti (kontakty spinact a stykacu), utazeni svorek,
stav izolace podle platnych predpisd a norem

& provadét kontroly a prohlidky chladiciho zafizeni podle pfislusnych predpisd a norem

& o vysledcich prohlidek a kontrolach vést radné zaznamy a kontrolovat provadéni .. pfijatych
opatreni.
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7. ZAVER

VZT zafizeni bude pracovat za pfedpokladu, Ze bude fadné odzkouseno, zaregulovano a ovéreno ve
zkusebnim provozu. Pro obsluhu a udrzbu je uvaiovano s 1 zaskolenym pracovnikem - provede
dodavatel.

Je nutno dbat na pravidelnou udrzbu dle udajd montazni organizace. Periodu Cisténi filtracnich vlozek
je nutno odzkouset v provozu. Pfi montazi je nutno dodrZet predpisy a normy platné pro bezpecnost
prace ve stavebnictvi.

Pfipojeni na sit musi byt provedeno dle platnych predpisG CSN. Povinnost provozovatele k
pravidelnému provadéni revizi el. zafizeni vyplyvd z CSN 33 1500 a souvisejicich norem. Veskeré
udrzbarské prace se mohou provadét jen jsou-li ventilatory v klidu a jsou zajistény proti uvedeni do
provozu nepovolanou osobou.
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Prehled VZT zarizeni

Cislo nazev pfivod ext. Tlak odvod |ext.Tlak| topnyvykon | chladicivykon [ EL pfikon EL. pfikonv napéti

zarizeni pozZadovany poZadovany max. pracovnim bodé
m3/h Pa m3/h Pa kw kw kw kW \
1.01 |VETRACIJEDNOTKA LEVA CAST - SYSTEMY 2A3 12400,00{ 400,00( 12400,00( 250,00 35,07 56,00 10,80 8,20( 400
1.02  [VETRACIJEDNOTKA STREDNI - SYSTEM 1 12400,00{ 400,00( 12400,00( 250,00 35,07 56,00 10,80 8,20 400
1.03  |VETRACIJEDNOTKA PRAVA CAST - SYSTEMY 2A 3 12400,00{ 400,00( 12400,00( 250,00 35,07 56,00 10,80 8,20 400
1.01A |KONDENZACNIJEDNOTKA 1 18,48 400
1.02A |KONDENZACNI JEDNOTKA 2 18,48 400
1.03A |KONDENZACNIJEDNOTKA 3 18,48 400
105,21 168,00 87,84 24,60
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- 1. Uvod - BC ’-'pﬁhoda®

Hranicni podminky (Boundary Conditions) definuji jakym zplsobem vzduch (pripadné dalsi
tekutiny) a teplo vstupuji do a vystupuji z dané domeény. Dale urcuji chovani proudu u pevnych
stén, interiérovych prekazek a na rozhranich mezi riznymi materialy.

CFD (Computational fluid dynamics) je metoda, kterd vyuzivd numerické metody a algoritmy k reSeni detailni analyzy
proudéni a tepelného prenosu. Lze ji vyuzit za ucCelem optimalizace reseni navrhu distribuce vzduchu. CFD simulace

pomaha pochopit principy danych problémui a umoziuje posoudit distribucni systém v prostoru pred samotnou realizaci
projektu.

CFD: Flora Olomouc Confidential



- 2. (Cile ‘-‘pﬁhoda®

Cilem simulace je vyhodnoti obraz proudeni vzduchu (rychlosti a teploty) v objektu V/ystaviste
Flora Olomouc - pavilon A. Privod vzduchu do prostoru je zajistén systémem textilnich vyastek
zavesenych pod stropni konstrukci. Budou provedeny tri simulace pro rezimy chlazeni, prosté
vetrani a topeni:

* Simulace ¢. 1: rezim chlazeni, AT = 6 K.

* Simulace ¢. 2: rezim vétrani, AT = 0 K.

« Simulace ¢. 3: rezim topeni, AT = 4 K.

CFD (Computational fluid dynamics) je metoda, kterd vyuzivd numerické metody a algoritmy k reSeni detailni analyzy
proudéni a tepelného prenosu. Lze ji vyuzit za ucCelem optimalizace reseni navrhu distribuce vzduchu. CFD simulace
pomaha pochopit principy danych problémui a umoziuje posoudit distribucni systém v prostoru pred samotnou realizaci
projektu.

CFD: Flora Olomouc Confidential
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’- prihoda.

- 3. Podklady

Pro tvorbu zjednoduseného 3D modelu a pro volbu hranicnich podminek (BC) byla pouzita
e-mailova komunikace, vykresy a navrh vyuastky:

* \/ykresy:
« 250311 _Flora_Pavilon_A_VZT_20250324_ACAD2018.dwg
 Navrh vyustky:

« NA250885_V02.add

CFD: Flora Olomouc Confidential



- 3. Podklady %€orinoda.

Podklady pouzité pro tvorbu 3D modelu CFD domény:
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PROMER 620 [PROMER 630 mm 630 mm (MER 630 mm PROMER 630 mm 30 mm
[MNOZST VZDUCHL NA VSTURL - 2500 - 10000 mPfh |- (MNOZSTVA WZDUCHU NA VSTUPL - 2500 - 10000 m | | MNOZSTVI VEDUCHU KA VSTUPL -6 250 MNOZSTVI VEDUCHU NAVSTUPU 6250 | | MNOZSTV VZDUCHU NAVSTUPL- 2500 - 10 000 i 14 MNOZSTVE VZDUCHL NAVSTUPL - 2500 - 10 000 mh
PRETLAK: 100-150 Pa [PRETLAK: 100.150 Pa PRETLAK 100.150 Pa PRETLAK: 1001150 Pa PRETLAK: 100150 Pa 100150 Pa
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- 3. Podklady %€orinoda.

Podklady pouzité pro tvorbu 3D modelu CFD domeény:
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- 4. Model pro CFD (domeéna)

Za Ucelem simulace proudeni vzduchu z vyastek byl vytvoren zjednoduseny 3D model
rezu halou. Zjednoduseny model pro ucely CFD simulace zohlednuje klicové prvky
ovliviujici proudeni vzduchu, ale zaroven je navrzena tak, aby byl vypocet CFD simulace
proveditelny s ohledem na vypocetni kapacity a casovou narocnost. Za timto Ucelem
byly pouzity roviny symetrie - po stranach rezu a uprostred pavilonu. Diky nim je
mozné simulovat pouze cast prostoru a ziskat prehled o celkovéem obrazu proudeni v
pavilonu.

PFiblizné umisténi CFD | —=% | 3D model domény.
domeény. il

i HNI S e e
s Via of = I
I

HER S 111 o s B SN

[_
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- 4. Model pro CFD (domeéna)

CFD: Flora Olomouc

16745mm

~— 7240 mm 4“

Li 6880mm 4*‘

— 3345mm

1,

1015

Omm

2110mm ——

— 350mm

3550mm

SECTION B-B

Confidential




. Prehled hrani¢nich podminek (BC) %€orinod.

Odvod vzduchu - BC: pressure outlet

Strop - BC: wall

2x bocni rovina symetrie - BC: symmetry

Pfivod vzduchu - BC: velocity
inlet

Konstrukce 2.NP - BC: wall |
Zadni sténa - BC: wall '

Predni rovina symetrie - BC: symmetry

Podlaha - BC: wall

CFD: Flora Olomouc Confidential



- 6. Distribuce vzduchu

Privod vzduchu zajistuji tri systémy textilniho potrubi. Systémy 1 a 2 jsou membranove
vyUstky s mikroperforaci. Slouzi jak pro rezim chlazeni a vétrani (mikroperforace Co-
Mikro 1,2 ), tak i pro rezim topeni (mikroperforace He-Micro 3 - 90°, smeérovana dol{ -
180°). Systém 3 zajistuje privod vzduchu ve vsech rezimech pro 1. NP pomoci dvou rad
malych trysek.

‘-'pﬁhoda®

5 S S ~ + - 2> ~
: +—-—>8n~
315 | =20570 315 1=14560
355 630 - - 630 315 1=12915
400 400 355
450 450 400 630
500 500
System 1 System 2 System 3 o0 . = | 450
630 630 500
710 710 560
800 ) N 800 S 630
° ° ‘ 900 900 710
7 77 1000 1000 800 M1
7 1120 1120 900
velocity 5,.6m/s 3,7m/s velocity 6,7m/s 49m/s 1000 QZ
airflow 6250m*/h om*/h 4158m°/h airflow 7500m?/h 7m*/h 5494m3/h 1120
p-rESSl:II’E 95,3Pa 99,2Pa p.E’eSSl.Jre 88,7Pa 94, 4Pa ve\ocity 6,7m/s 48m/s
vibration 0,1 0 vibration 0,2 0,1 . 5 N N
Distribuce 9 = 2 @ s 2092mé/h Distribuce 9 = 3 @ <l 2006m*/h airflow 7500m°h 7m?/h 5376m’/h
+ Micro = Perfo =+ Snozzle =+ Bnozzle + Micro = Perfo + Snozzle =+ Bnozzle pressure 774Pa 66,8Pa
Co-Microl + — 2 @ Y 1046m*h 60/60 Co-Microl #+ = = @ «I+ ¥ 1003m*h 60/60 vibration 0,1 0
d 0 & BO 120570 d 0 5 BO 114560 Distribuce @b & & & @ 2124m*/h
- I — s 3 Vi H — e .
Co-Micro2 + = = @ I+ ¥ 1046m*/h 300/60 Co-Micro2 + = =2 @ «I* ¥  1003m’/h 300/60 + Micro = Perfo + Snozzle  + Bnozzle
T P e H ot Snozzlel + = @ @ 2124m’/h 225/45
He-Micro3 & = 3 @ Il ¥ 2092m*/h 180/%0 He-Micro3 + = & @ <l ¥ 2006m’h 180/90 nozzie : m
d B B2 B [30570 4 0 ewl - Bo [UEED 20xd 40/669 R 2/250  BO L12915

DETAIL A System 1 - 1.2 Part 1 System 2 - 2.4 Part 10 System 3 - 3.3 Part 17 10
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\/
6. Distrib duch *Sprihod
. Distribuce vzduchu prihoda.
[e] . . - . . v - o] v v v
Priatoky vzduchu jednotlivych distribucnich prvkt byly prepocteny pro potreby CFD
simulace podle rozmeéeru domeény rezu:
Distribuce vzduchu pro CFD simulaci (fez $. 3,345 m):
Chlazeni - Simulace ¢. 1 Vétrani - Simulace €. 2 Topeni - Simulace ¢. 3
V (1 =3,345 m) to m V (1 =3,345 m) tp m V (1 =3,345 m) tp m
[m*-h™] [°C] [kg-s™] [m*-h™] [°C] [kgs™] [m*h™] [°C] [kgs™]
Systém 1 - Part 1 - Co-Mikro 1 170,10 19 0,0571 170,10 20 0,0569 - - -
Systém 1 - Part 1 - Co-Mikro 2 170,10 19 0,0571 170,10 20 0,0569 - - -
Systém 1 - Part 1 - He-Mikro 3 . . . = . . 340,19 24 0,1122
Systém 2 - Part 10 - Co-Mikro 1 230,43 19 0,0773 230,43 20 0,0771 = . :
Systém 2 - Part 10 - Co-Mikro 2 230,43 19 0,0773 230,43 20 0,0771 - - -
Systém 2 - Part 10 - He-Mikro 3 - - - - - - 460,86 24 0,1521
Systém 3 -Part 17 - Snozzle d40 531,00 19 0,1782 531,00 20 0,1776 531,00 24 0,1752
Privod vzduchu do domény celkem 1332,05 1332,05 1332,05

CFD: Flora Olomouc Confidential



P s _
- 7. Tepelne bilance #% prihoda.

Na zaklade pozadovaného rozdilu teplot AT fprivodniho vzduchu ¢, a teploty interiéru ¢,/
byl dopocitan tepelny vykon @. Protoze presné rozmisteni tepelnych ztrat a ziskd nebylo

znamo, byl celkowy tepleny vykon rozprostren na plochy sten, podlah, stropu a do objemu
domeény na zaklade odhadu:

Simulace: ReZzim AT to tint Qcelkem Podlaha Strop Zadni sténa
(K] [°c] [cl w] %] w] [m’] W:m?] (%] w] m’] [W:m?] (%] w] [m’] wW:m?]
S1 Chlazeni 6,00 19,00 25,00 2 708,92 15,00 406,34 7,30 25,00 677,23 12,09 15,00 406,34 12,51
S2 Vétrani 0,00 20,00 20,00 0,00 0,00 0,00 55,64 0,00 0,00 0,00 56,01 0,00 0,00 0,00 32,48 0,00
S3 Topeni 4,00 24,00 20,00 1775,56 0,00 0,00 0,00 60,00 1065,34 19,02 40,00 710,22 21,87
Simulace: ReZim AT tp tint Qcelkem Podlaha 2.NP Objem
(K] [°c] [°c] (W] (%] (W] [m’] w:m?] (%] (W] [m’] w:m?]
s1 Chlazenf 6,00 19,00 25,00 2 708,92 5,00 135,45 5,74 40,00 1083,57 1,95
S2 Vétrani 0,00 20,00 20,00 0,00 0,00 0,00 23,61 0,00 0,00 0,00 555,70 0,00
S3 Topeni 4,00 24,00 20,00 1775,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Pozn. Uprava rozloZeni tepelnyich ztrat u Simulace ¢ 3 je v tabulce vyznacena Zluté. (st tepelnych ztrat, ktera

byla pivodné definovana jako objemovy zdroj, byla presunuta na plochy stropu a stény. Didvodern zmény bylo
zajisteni lepsi konvergence vypoctu simulace.

CFD: Flora Olomouc Confidential



- 8. Vysledky Simulace €. 1

Rezim chlazent:
» Teplota privodniho vzduchu t; = 19°C.

* AT=06K.

CFD: Flora Olomouc Confidential



,fpﬁhoda®

- 8. Vysledky Simulace €. 1

Teplotni pole

Chlazeni, tp =19 °C

s1-temp
Static Temperature

30.00
29.00
28.00
27.00
26.00
25.00
24.00
23.00
22.00
21.00
20.00

[C]

.-—<
i
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- 8. Vysledky Simulace €. 1

Rychlostni pole

Chlazeni, t,=19 °C

s1-vel
Velocity Magnitude

1.00
0.90
0.80
0.70
- 0.60
0.50
- 0.40
0.30
0.20
0.10

0.00
[mis]

CFD: Flora Olomouc Confidential



’-fpﬁhoda®

- 8. Vysledky Simulace €. 1

\/ektorové zobrazeni rychlosti

Chlazeni, t,=19 °C

s1-vector
Velocity Magnitude

1.00
- 0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10

0.00
[mis]
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- 9. Vysledky Simulace €. 2
Rezim vétrani:
» Teplota privodniho vzduchu t,; = 20°C.

* AT=0K.

CFD: Flora Olomouc Confidential



- 9. Vysledky Simulace ¢. 2 ’V-'pﬁhoda@

Rychlostni pole

Prosté vétrani

vel-s2
Velocity Magnitude

1.00
- 0.90
0.80
0.70
- 0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10

0.00
[m/s]

CFD: Flora Olomouc Confidential
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’n prihoda.

\/ektorové zobrazeni rychlosti

Prosté vétrani

s2-vector
Velocity Magnitude

1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
- 0.20
0.10

0.00
[m/s]
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- 10. Vysledky Simulace ¢. 3
Rezim vétrani:
» Teplota privodniho vzduchu t; = 24°C.

* AT =4K.

CFD: Flora Olomouc Confidential



- 10. Vysledky Simulace ¢. 3 %€oiinoda.

Teplotni pole

temp-s3
Static Temperature

25.00
24.00
23.00
22.00
21.00
20.00
19.00
18.00
17.00
16.00
15.00

Topeni, t, =24 °C

[C]

CFD: Flora Olomouc Confidential



- 10. Vysledky Simulace ¢. 3 $€orinod.

Rychlostni pole

Topeni, t, =24 °C

vel-s3
Velocity Magnitude

1.00
- 0.90
0.80
0.70
- 0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10

0.00
[m/s]

CFD: Flora Olomouc Confidential



- 10. Vysledky Simulace ¢. 3

\/ektorové zobrazeni rychlosti

Topeni, t, =24 °C

Velocity Magnitude

s3-vector

1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

[m/s]
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- 11. Vysledky Simulace €. 4 $€ornoc.

Simulace ¢. 4 v rezimu chlazeni byla provedena se zmeénami v distribuci systému ¢. 3
(trysky pro 1. NP). Na misto 2 rad malych trysek byla pouzita 1 rada velkych trysek s
rozteCi 4 m. Systémy . 1 a 2 (mikroperforace pro 2. NP zlstaly beze zmény).

+—->B N

.. _ g;g L=12915
Rezim chlazent: 630
450
500
N -~ o
* Teplota privodniho vzduchu t, = 19°C. o0
710
800
.« AT=4K 6o/
: 1000 BN-1
’ 1120
I velocity 6,7m/s 4.8m/s
Loy "‘.‘l ";‘ (L T airflow 7500m*/h 7m*/h 5376m*/h
[ Semmmn ‘ - ' ‘ pressure 81,3Pa 84Pa 72,1Pa
‘ | vibration 0,1 0
\ k Distribuce @ = 2 @ - 2124m3/h
+ Micro 4 Perfo =+ Snozzle + Bnozzle
Bnozzlel =+ =— =2 @ « 2124m*/h 215/0

4x d 144/4000 R 1/500 BO L12915

System 3 - 3.3 Part 17
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- 11. Vysledky Simulace €. 4 %srihoda.

Teplotni pole

Chlazeni, tp =19 °C

contour-temp
Static Temperature

30.00
29.00
28.00
27.00
26.00
25.00
24.00
23.00
22.00
21.00
20.00

[C]

CFD: Flora Olomouc Confidential



- 11. Vysledky Simulace €. 4 $€ornoc.

Rychlostni pole - skala 0 az 2 m/s

Chlazeni, t,=19 °C

vel-2
Velocity Magnitude

2.00
1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20

0.00
[mis]

CFD: Flora Olomouc Confidential



- 11. Uysledky Simulace ¢. 4

\/ektorové zobrazeni rychlosti

Chlazeni, »=19 °C

t

Velocity Magnitude

vector-1

1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

[mis]
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,-'pﬁhoda®

- 11. Uysledky Simulace ¢. 4

Zobrazeni proudnic

Chlazeni, t,=19 °C

pathlines-
Velocity Magnitude

2.00
- 1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20

0.00
[m/s]
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12. Uysledky Simulace €. 5 %€orihoda.

Simulace ¢. 5 v rezimu chlazeni byla provedena se zmenami v distribuci systému ¢. 3
(trysky pro 1. NP). Byla pouzita 1 rada velkych trysek s rozteci 2 m. Systémy ¢. 1 a 2
(mikroperforace pro 2. NP zlstaly beze zmeény).

+—->an
.. P 2;2 L=12915
Rezim chlazeni: 630
450
- _ 500
(@]
* Teplota privodniho vzduchu t, = 19°C. o
710
800
° AT = 4 K . 900 ‘ Q/
| 1000 e
1120
) ‘ . ‘ ‘ velocity 6,7m/s 4.8m/s
vV \ | | | ! aifflow  7500m%h 7m*/h 5376mh
R e —— pressure 81,3Pa 82,5Pa 72,1Pa
| ‘. vibration 0,1 0
\ k \ | Distribuce 9 —@ﬂ o 2124m’/h
\ + Micro + Perfo =+ Snozzle = Bnozzle
Bnozzlel + — =2 @ - 2124m3h 215/0

7xd 109/2000 R 1/500 BO L12915

System 3 - 3.3 Part 17
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- 12. Uysledky Simulace €. 5 %srihoda.

Teplotni pole

s5-temp
Static Temperature

30.00
29.00
28.00
27.00
26.00
25.00
24.00
23.00
22.00
21.00
20.00

[C]

Chlazeni, tp =19 °C

CFD: Flora Olomouc Confidential



- 12. Uysledky Simulace €. 5 %€orihoda.

Rychlostni pole - skala 0 az 2 m/s

Chlazeni, t,=19 °C

s5-vel
Velocity Magnitude

- 2.00
1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60

- 0.40
0.20

0.00
[m/s]

CFD: Flora Olomouc Confidential



fpﬁhoda®

- 12. Vysledky Simulace €. 5 L

\/ektorové zobrazeni rychlosti

Chlazeni, t,=19 °C

s5-vector
Velocity Magnitude

- 1.00
0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20

- 0.10

0.00
[m/s]

CFD: Flora Olomouc Confidential
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- 12. Vysledky Simulace €. 5

- Zobrazeni proudnic

Chlazeni, t,=19°C

pathlines-1
Velocity Magnitude

2.00
1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20

0.00
[mis]

(2>
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2 Y
- 13. Diskuze #s prihoda.

Simulace €. 5:

» Roztec velkych trysek 2 m se zda byt hranicni stav, kdy jesté proud dosahne podlahy. V
pripadé mensi roztece trysek nebo u stavajici roztece ale mensiho pritoku vzduchu se
da ocekavat, ze proud bude mit tendenci se spise stacet smérem ke stropu a tim
padem nedosahne az na podlahu. Rychlost proudéni vzduchu ve vysce 2 m nad
podlahou je v ose proudu cca 0,9 m/s.

* Pripadné Upravy pro snizeni rychlosti v ose by mohly byt mirné zmenseni roztece

trysek a mirna zmena orientace (nyni 225°) sméerem dold v rozmezi 215-220°.

CFD: Flora Olomouc Confidential
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POZICE1.4-4HRp

Kostra kulisy a plast tlumice jsou z ocelového pozinkovaného ple-
chu, vypln kulis mineralni vina, kryti netkana textilie. Vnéjsi plast je
vyztuzen trapézovanim. Kulisy jsou opatfeny nabéhy pro snizeni
odporu vzduchu. Splfiuje tfidu tésnosti C. Tlumic je opatfen pfiru-
bami RJFP dle standradnich rozméra Etyfhrannych vzt systému.

Systém PFivod

r

I 4

my

tlumic hluku

PozZadavky

Objemovy pratok vzduchu q, 12500 m3/h
Sitka 1600 mm
Vyska 900 mm
Délka 2000 mm
Celni rychlost v 2,4 m/s
Celkova tlakova ztrata Ap, 24 Pa

L 75 83 88 94 95 88 78 63 97 95

IL 8 14 24 50 50 50 31 19

L, 41 33 31 30 24 19 22 21 3 28
wo 67 69 64 44 45 38 47 44 58 56

dB dB dB dB dB dB dB dB dB(A)NR

L. Hladina akustického vykonu pred tlumi¢em

IL Utlum tlumice

L, Vlastni hluky tlumice

Lo Hladina akustického vykonu za tlumi¢em

dB(A) A-weighted sound. Simulates human hearing.

NR Noise Rating. Simulates the irritation of sound.



POZICE1.5-4HR p

Kostra kulisy a plast tlumice jsou z ocelového pozinkovaného ple-
chu, vypln kulis mineralni vina, kryti netkana textilie. Vnéjsi plast je
vyztuzen trapézovanim. Kulisy jsou opatfeny nabéhy pro snizeni
odporu vzduchu. Splfiuje tfidu tésnosti C. Tlumic je opatfen pfiru-
bami RJFP dle standradnich rozmér( ¢tyrhrannych vzt systéma.

Systém Odvod

rimy tlumic hluku

Objemovy pratok vzduchu q, 12500 m3/h
Sitka 1600 mm
Vyska 900 mm
Délka 1000 mm
Celni rychlost v 2,4 m/s
Celkova tlakova ztrata Ap, 18 Pa

Hz 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K Sum Sum

Ly 59 67 73 73 67 60 52 44 73 70

IL 4 7 14 29 36 28 18 13

L, 41 33 31 30 24 19 22 21 3 28

Lo 55 60 59 44 32 32 34 31 52 51
dB dB dB dB dB dB dB dB dB(A)NR

Symbols

L. Hladina akustického vykonu pred tlumi¢em

IL Utlum tlumice

L, Vlastni hluky tlumice

Lo Hladina akustického vykonu za tlumi¢em
dB(A) A-weighted sound. Simulates human hearing.
NR Noise Rating. Simulates the irritation of sound.



Kostra kulisy a plast tlumice jsou z ocelového pozinkovaného ple-
chu, vypln kulis mineralni vina, kryti netkana textilie. Vnéjsi plast je
vyztuzen trapézovanim. Kulisy jsou opatfeny nabéhy pro snizeni
odporu vzduchu. Splfiuje tfidu tésnosti C. Tlumic je opatfen pfiru-
bami RJFP dle standradnich rozméra Etyfhrannych vzt systému.

Systém PFivod

Pozdavky

Objemo y pritok vzdubu q, 025 m3/h

Sitka 1200 mm
Vyska 900 mm
Délka 1000 mm
Cén i rychlost v 32 m/s
Cdkov a tlako a ztrata Ap, 48 Pa

Hz 63 125 8 6 K 2K 4K 8K Sum Sum
Ly 72 80 82 89 90 84 71 57 92 90
IL 5 8 15 31 42 35 22 15
L, 49 42 37 37 33 28 33 30 40 38
wo 67 72 67 58 48 49 49 42 62 59
dd dB dB dB dB dB dB dB dB(A)NR

Symis

L,;Hladina akustického vykonp fed bumi ¢em

I LUtlum tlumice

L, Viagt i hlukytlumi ¢e

L,,, Hladina akustického vykonzetlumi
dB\Waigtedsound. ighulates huan fregar
NR Nois®afy. Simulatsthérrit dbofsound

Cen

O Lindab
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